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Záruka maximální spolehlivosti během dlouhodobých testů

Klimatizovan� komory Binder KBF 
Existuje Þada klimatickùch testó, kter� prob�haj� kontinu�ln� po n�kolik dnó
i m�s�có, pÞi kterùch mus� bùt zaru�en bezporuchovù automatickù provoz po celou
dobu trv�n� testu. Limitn�mi faktory pro douhodobù automatickù provoz mohou
bùt bu� omezen� mnoìstv� pÞ�vodu demineralizovan� vody nebo nutnost pravidel-
n� �drìby a kalibrace vlhkostn�ho �idla.

Firma Binder Þeä� tyto dva faktory provozu klima-
tizovanùch komor elegantn�m zpósobem: 
- St�lù zdroj pÞ�vodu vody je garantov�n pÞ�mùm

pÞipojen�m pÞ�stroje na kohout b�ìn� pitn� vody
a t�m je zaru�ena kontinu�ln� dod�vka vody pro
gener�tor vlhkosti  v komoÞe.   

- Kontrola a regulace vlhkosti v KBF komoÞe je
zajiät�na kapacitn�m vlhkostn�m �idlem. Tento
zpósob m�Þen� aktu�ln� vlhkosti v komoÞe
nevyìaduje ì�dnou �drìbu ani kalibraci a pÞitom
zaru�uje vysokou pÞesnost m�Þen�. 

Humidifikace a dehumidifikace jako standard.
Pro udrìen� maxim�ln� pÞesnosti a zvl�ät� pak konstantnosti nastavenùch parametró
vlhkosti je v komoÞe pÞi dlouhodobùch klimatickùch testech stejn� tak dóleìit�
Þ�zen� zvlh�ov�n� jako i Þ�zen� kondenzace. B�hem dlouhùch �asovùch �sekó pÞi
testech doch�z� ke kol�s�n� okoln�ch parametró - vzduän� vlhkosti, teploty a proto je
s ohledem na tuto skute�nost velmi dóleìit� Þ�dit  proces sniìov�n� vlhkosti
v komoÞe. Pro pÞ�stroje serie KBF od firmy Binder je proto funkce Þ�zen�ho zvl-
h�ov�n� i "kondenzace" standardem jiì v z�kladn� vùbav�. Tento velmi efektivn�
syst�m Þ�zen� vlhkosti spole�n� s patentovanùm pÞ�mùm DCT chlad�c�m syst�mem a
syst�mem pÞedehÞ�vac� komory APT.Line umoìËuje nastavit a pracovat komor�m
serie KBF jiì pÞi vlhkostech 10% rH.

MANEKO, s.r.o. - 
autorizovan� 
zastoupen�, 
prodej, servis, 
konzultace.
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Výkonný a bezpečný tepelný zdroj

Elektrickù kahan BECELEC  
Tento elektrickù kahan je sice malù svùmi
rozm�ry äxhxv 14x22x9 cm, ale d�ky max.
teplot� topnùch elementó (aì 870¡C) dok�ìe
bùt vùkonnùm a pÞitom hospod�rnùm
pomocn�kem v kaìd� laboratoÞi. NapÞ. 100
ml vody o teplot� 18¡C pÞivede k varu jiì za
2 a pól minuty a to pÞi vùkonu 450W. K
bezpe�nosti obsluhy pÞisp�v� vysok� stabili-
ta dan�  vùäkou 9 cm, ochrannù kryt a stojan
na hoÞ�ku umoìËuj�c� poloìen� �i opÞen�
zahÞ�vanùch ban�k a zkumavek.

BINDER - 
kkoommpplleettnn��  pprrooggrraamm  pprroo  ssttaannddaarrddnn��  
aa  ssppeeccii��llnn��  aapplliikkaaccee::
sstteerriilliizzaaccee,,  ssuuääeenn��,,
vvaakkuuoovv��  ssuuääeenn��,,  bbeezzppee��nnoossttnn��  ssuuääeenn��,,
kkuullttiivvaaccee,,  kklliimmaattiicckk��  tteessttoovv��nn��,,
tteeppeellnn��  tteessttoovv��nn��,, iinnkkuubb��ttoorryy,,  aattdd..

Chlazen� inkub�tory ISCO -
ekonomick� verze

- pouìit� v biologii, hygien�, potravin�Þstv�,
vodohospod�Þstv�, zdravotnictv�

- rozsah pracovn�ch teplot +3¡C É 47¡C
- tepeln� stabilita +/- 0,5¡C
- �spornù provoz
- ekologick� chlazen�
- variabiln� vnitÞn� prostor s pÞestavitelnùmi roäty (220

a 90 ltr.)
- nucen� vnitÞn� cirkulace vzduchu
- zabudovan� z�suvka pro nap�jen� vloìenùch pÞ�strojó
- pÞ�sluäenstv� - RS 232, integrovan� tisk�rna, simul�tor den-

n�ho sv�tla, �asov� sp�n�n�



Posouzení kvality výrobků ve farmaceutickém
a potravinářském průmyslu

PÞ�stroj pro m�Þen� aktivity vody
Firma Testo GmbH & Co. nab�z� pod n�zvem pÞ�stroje Testo 650 syst�m pro
m�Þen� aktivity vody aw pÞi dosaìen� maxim�ln� pÞesnosti a dlouhodob� stabili-
ty. Aktivita vody je jedn�m z krit�ri� jakosti vùrobku napÞ. pÞi kontrole suäen�,
pe�en�, zahuäéov�n� apod. a uì�v� se jako jedna z pÞej�mac�ch podm�nek jakosti
suroviny, polotovaró a hotovùch vùrobkó. Jedn� se o jednu z nejdóleìit�jä�ch
veli�in pro posouzen� kvality vùrobkó ve farmaceutick�m a potravin�Þsk�m
prómyslu. SamozÞejmost� je schopnost prok�zat n�vaznost vùsledkó m�Þen� na
st�tn� etalony zpósobem, kterù pÞedepisuj� normy ISO 9000. 
Z�kladem syst�mu je velmi pÞesnù a stabiln� m�Þ�c� pÞ�stroj vlhkosti Testo 650,
k n�muì je pÞipojena speci�ln� m�Þ�c� komórka. Do komórky se um�st� m�Þenù
materi�l a hermeticky se uzavÞe. Vestav�nùm kombinovanùm sn�ma�em vlhkosti
a teploty jsou m�Þeny parametry atmosf�ry v m�Þ�c� komórce. Po chv�li nastane
v komórce vlhkostn� rovnov�ha, kter� je charakterizov�na vyrovn�n�m parci�l-

n�ho tlaku vodn�ch par ur�o-
vanùch volnou vodou na
povrchu hydroskopick� l�tky a
okoln� atmosf�ry. PÞi pÞ�padn�
zm�n� teploty dojde k naruäen�
t�to rovnov�hy.
Po dosaìen� ust�len�ho stavu
odpov�d� hodnota relativn�
vlhkosti atmosf�ry v m�Þ�c�
komórce (pÞi dan� teplot�) hod-
not� aktivity vody. Na rozd�l od
relativn� vlhkosti, vyjadÞovan�
v %, nabùv� aw hodnot 0,00 aì
1,00. Jej� hodnota je m�Þ�tkem
pÞ�tomnosti voln�, tedy
chemicky nev�zan� vody.
Hodnotu 0 budou teoreticky
vykazovat l�tky naprosto bez
pÞ�tomnosti voln� vody a hod-
nota 1 bude zm�Þena nad

povrchem vody.
Protoìe je parci�ln� tlak vodn� p�ry v m�Þ�c� komórce funkc� teploty, je i hodnota
aktivity vody z�visl� na teplot�. Proto syst�m Testo 650 pouì�v� kombinovan�
sn�ma�e vlhkosti a teploty pro m�Þen� stavu atmosf�ry v m�Þ�c� komórce. Ob�
veli�iny, aw i teplota, jsou soub�ìn� zobrazov�ny na velk�m a pÞehledn�m dis-
pleji. Zde je rovn�ì zobrazov�na informace o dosaìen� rovnov�ìn�ho stavu
a proto obsluha pÞ�stroje nemus� trvale displej sledovat.
Z�kladn� charakteristiky syst�mu Testo 650:

pÞesnost m�Þen� 0,01 aw
reprodukovatelnost m�Þen� 0,03 aw
dlouhodob� �asov� stabilita, takìe je moìno prodlouìit interval mezi n�sledu-
j�c�mi kalibracemi
u vùsledkó m�Þen� je zajiät�na n�vaznost na st�tn� etalony
integrovan� tisk�rna - jednoduch� a prókazn� dokumentace vùsledkó na pÞipo-
jen� tisk�rn� nebo PC
s�éov� i bateriov� nap�jen�

PÞ�stroj Testo 650 slouì�  sou�asn� jako syst�movù teplom�r s pÞesnost� 0,1¡C
a rozliäen�m 0,01¡C, referen�n� syst�m pro kontrolu klimatiza�n�ch zaÞ�zen�
nebo jako referen�n� syst�m pro kontrolu pracovn�ch podm�nek ve Vaäich labo-
ratoÞ�ch.
Vzhledem k tomu, ìe se jedn� o modul�rn� rozäiÞitelnù pÞ�stroj, lze jej kdykoliv
v budoucnu doplnit o technick� a programov� vybaven� pro oblast m�Þen�
proud�n�. Stane se tak z n�j referen�n� syst�m pouìitelnù ve väech oblastech
m�Þen� teploty, vlhkosti, tlaku rychlosti, obsahu CO v ovzduä�, ot��ek, elektrick-
ùch veli�in atd.
Syst�m Testo 650 je navrìen s ohledem na maxim�ln� �sporu �asu a na pÞehled-
nost nam�Þenùch vùsledkó. Uìivatel m� moìnost zadat do pÞ�stroje n�zvy
a parametry �asto m�Þenùch l�tek. Nam�Þen� hodnoty jsou potom ukl�d�ny do
vnitÞn� pam�ti pÞ�stroje i s �plnùm ozna�en�m n�zvu m�sta, kde m�Þen� prob�ha-
lo, popÞ.móìe bùt uloìen pÞ�mo n�zev m�Þen� l�tky.
PoÞ�zen� �dajó o m�Þen� l�tce nebo o m�st� m�Þen� obzvl�äé zjednoduäuje �te�ka
��rov�ho k�du, pÞipojen� pÞ�mo k pÞ�stroji Testo 650.
Vùrobce, je specializovanù na vùrobu elektronickùch pÞenosnùch pÞ�strojó pro
m�Þen� fyzik�ln�ch veli�in a sn�ma�ó hodnot teploty, vlhkosti, rychlosti

+–

+–

+–

Rychlá akcelerace a nízká hladina hluku

Mal� stoln� centrifugy
Eppendorf MiniSpin
a MiniSpin plus - loËsk�
novinky firmy Eppendorf
jsou mal� stoln� centrifugy,
kter� nab�zej� vysokù vùkon
spolu s jednoduchùm
ovl�d�n�m. Tyto modely
s futuristickùm designem
maj� bez�drìbovù motor,
rotor s max. kapacitou 12 x
1,5/2,0 ml mikrozkumavek
Eppendorf a max. rychlost

13 400 rpm, MiniSpin plus s elegantn�m �ernùm eloxovanùm rotorem je jeät�
rychlejä� - 14 500 rpm. Z jejich pÞednost� zaujmou pÞedevä�m: rychl� akcelerace,
maxim�ln� 13 sekundov� doba brìd�n�, n�zk� hladina hluku a pódorys menä�,
neì je form�t A4. Nav�c jsou centrifugy velmi snadno ovladateln�, maj� automat-
ick� uvolËov�n� v�ka, pÞehlednù displej, kterù umoìËuje intuitivn� ovl�d�n�
a obsahuje odd�len� impulsn� tla��tko pro kr�tkodob� spuät�n�.

Revoluční modulový systém řídící jednotky

Elektronick� byreta Akku-drive
Firma Hirschmann Laborger�te GmbH & Co. nab�z� revolu�n� akumul�torovou
elektronickou byretu pro d�vkov�n� nebo titraci, o vysok�m vùkonu a s moìnost�
pr�ce nebo dob�jen� z elektrick� z�suvky 220 V. Specifikum spo��v� v myälence
z�m�nn�ho modulov�ho syst�mu Þ�d�c� ��sti. Byreta se sest�v�
z univerz�ln� z�kladn� pÞ�strojov� ��sti, kter� se naäroubuje na
lahev a ze tÞ� zam�nitelnùch Þ�d�c�ch moduló, kter� se vm��knou
do z�suvky v panelov�m lóìku z�kladn� ��sti. Û�d�c� moduly
jsou ur�eny pro reìim d�vkov�n� nebo
titrace a objedn�vaj� se samostatn�
jako pÞ�sluäenstv� (1x dis-
pensov�n�, 1x titrace, 1x titrace
¡SH). Takto lze pomoc�
z�kladn�ho pÞ�stroje a typu
pouìit�ho Þ�d�c�ho modulu
d�vkovat nebo prov�d�t
titraci. Sou��st� kaìd�ho
Þ�d�c�ho modulu je vìdy
displej a ovl�dac� mem-
br�nov� kl�vesnice. PÞi
dobit�m akumul�toru je
moìno zpracovat cca
15000 ml kapaliny. Pomoc�
funkce Quick-Cal je moìn�
exaktn� kalibrace pro speci�ln�
pÞ�pady, napÞ.visocevisk�zn� m�dia,
kdy pÞ�stroj automaticky koriguje d�vkovac� nebo titra�n� objemy. PÞesnost
pÞ�stroje - reprodukovatelnost je zÞeteln� lepä� neì u manu�ln�ch syst�mó
a dosahuje hodnot obvyklùch dosud jen u podstatn� draìä�ch pÞ�strojó. Akku-
drive naplËuje podm�nky GLP normy, DIN EN ISO 9000 a EN 45000. PÞ�stroj
lze extern� Þ�dit pomoc� vestav�n� z�suvky (napÞ.pÞi automatick�m procesu).
Konstrukce pÞ�stroje umoìËuje n�kter� dalä�, pro obsluhu v�tan�, zlepäen� napÞ.:
Jednoduch� promyt� syst�mu stisknut� tla��tka, rozebr�n� bez n�strojó, sterilizace
väech d�ló pÞich�zej�c�ch do styku s kapalinou v p�Þe, d�lkov� variabiln� odtok
pro titraci, jednoduch�, pÞehledn� obsluha pomoc� f�liov� kl�vesnice, vùb�r
jazykó pro komunikaci, v�cen�sobn� opakov�n� d�vkov�n� s nebo bez mezi-
pauzy, rychlou nebo kapkovou titraci stla�en�m tla��tka, titra�n� krok od 10ul.
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Zad�n� objemu

Rychl� titrace

Titrace kapkami

Zad�n� objemu

Tla��tko Start
pro d�vkov�n�

V�cen�sobn�
opakov�n�
s/bez mezipauzy



Modulární systém odparky, vakuové pumpy a řídící jednotky

�tyÞlitrov� laboratorn� odparky
Firma Heidolph nab�z� Þadu vysoce ��innùch
rota�n�ch vakuovùch odparek s redukovanùmi
n�roky na prostor, na spotÞebu chlad�c�ho
m�dia a vakua. Odparky serie Laborota 4000
jsou navrhov�ny jako modul�rn� syst�m,
z�kazn�k si móìe vybrat mezi ru�n�m nebo
elektrickùm zvihem baËky z l�zn�, mezi vodn�
nebo olejovou l�zn� s analogovùm nebo digit�l-
n�m ovl�d�n�m a mezi dv�ma vakuovùmi kon-
trol�ry s moìnost� programov�n� procesu. Pro
zvùäen� bezpe�nosti je ovl�dac� panel �m�st�n
pod l�zn� a dvojit� izolace pl�ät� topn� l�zn�

chr�n� pÞed moìnùm sp�len�m a opaÞen�m pÞi manipulaci s n�. 
OdpaÞovac� baËka je vybavena teflonovùm vakuovùm t�sn�n�m a jej� vùäku nad
l�zn� lze velmi snadno nastavit a aretovat. Vùb�rem sady vùm�nnùch sklen�nùch
d�ló s plastovùm potahem nebo bez n�j lze z�skat odparku schopnou zabezpe�it
kontinu�ln� operace. Odparkami Heidolph obdrì� z�kazn�k inovovanou tech-
nologii a dlouhotrvaj�c� kvalitu - pÞesn� to, co je tÞeba pro vyää� efektivitu a kom-
fort laboratorn� pr�ce.

Měření pH a oxidačně redukčního potenciálu

Hanna pH/ORP metr
HI 981406 byl speci�ln� navrìen pro aplikace v
baz�novùch vod�ch, kde je tÞeba monitorovat pH a oxi-
da�n� reduk�n� potenci�l (ORP). Na m�sto dvou odd-
�lenùch pÞ�strojó lze nyn� sou�asn� m�Þit pH i ORP jed-
inùm pÞ�strojem se dv�ma nez�vislùmi vstupy. Ob�
m�Þ�c� m�sta jsou opatÞeny alarmem - LED diodami. Jako
pÞ�sluäenstv� lze zvolit sondy HI 2114P/2 pro pH a HI
3214/2 pro ORP, kter� jsou speci�ln� navrìen� pro
m�Þen� v baz�nech. Elektrody jsou opatÞeny z�vitem tak,
aby se daly pouì�t jako vestav�n� i pro m�Þen� v
otevÞenùch n�drì�ch. PÞ�stroj m� kompaktn� tvar a lze ho
snadno pÞipevnit na st�nu. Nap�jen� je zajiät�no 12 V ste-
jnosm�rnùm zdrojem, kterù je sou��st� dod�vky.

Reprezentativní dělení a vzorkování v laboratoři

Noìovù mixer Grindomix GM 200
Firma RETSCH je jednou z pÞedn�ch sv�tovùch firem pro vùrobu laboratorn�ch
zaÞ�zen� na pÞ�pravu a zkoum�n� vlastnost� vzorkó materi�ló v pevn� f�zi. V jej�
nab�dce jsou pÞ�stroje pro drcen�, mlet�, d�len� vzorkó, ur�ov�n� velikosti ��stic,
vibra�n� podava�e nebo pÞ�stroje pro suäen� vzorkó. Pro velmi rychl�
rozm�lËov�n�, homogenizaci a m�ch�n� potravin�Þskùch produk-
tó, ovoce, zeleniny, masa, ryb, uzenin, sùró, suchùch pe�iv a t�s-
tovin, oplatek, cere�li�, jakoì i väech materi�ló obsahuj�c�ch
vodu, tuk a vl�knit� materi�ly je ur�en noìovù mixer GM 200.
PÞ�stroj zpracov�v� ��stice o vstupn� velikosti 10 - 40 mm,
velikost ��stic na vùstupu je menä� neì 0,3mm. V z�kladn�m
vybaven� pÞ�stroje je polypropylenov� mlec� n�doba o objemu 1
litr, na objedn�vku lze jako pÞ�sluäenstv� zakoupit sklen�nou n�dobu z borosilik�-
tov�ho skla a v�ko. Mixer je vybaven nerezovùm oboustrannùm noìem. Vùkonnù
motor m� moìnost nastaven� ot��ek v rozmez� 2.000 aì 10.000 ot/min (ve stupn�ch
po 500 ot./min), kter� dle potÞeby zajiäéuj� dokonal� rozmixov�n� vzorku.
Parametry procesu v po�tu aì tÞ� vz�jemnùch hodnot je moìn� zadat do vnitÞn�
pam�ti. To ocen� zejm�na obsluha, kter� se t�m zjednoduä� nastaven� parametró

pÞ�stroje u nejv�ce pouì�vanùch postupó pÞ�pravy mater-
i�lu. �as je nastavitelnù od 1 sec do 3 min. a zobrazen�
�asu a ot��ek je na digit�ln�m ukazateli. Unik�tn� v�ko
free-floating slouì� pro automatick� pÞitla�ov�n� homoge-
nizovan�ho materi�lu na ot��ej�c� se noìe mixeru. D�ky
sv� robustn� konstrukci a bezporuchov�mu provozu móìe
vùrobce garantovat dvouletou z�ru�n� lhótu na pÞ�stroj
(nevztahuje se na d�ly podl�haj�c� vysok�mu stupni
opotÞeben�). Jako nadstandardn� sluìbu nab�z� firma
Retsch moìnost nez�vazn�ho otestov�n� neobvyklùch
materi�ló s doporu�en�m nejvhodn�jä�ho pÞ�stroje.

Efektivní ochrana obsluhy laboratoře 

SkÞ�Ëov� digestoÞe Maneko
Pro zajiät�n� maxim�ln� �istoty ovzduä� v laboratoÞi nab�z�me skÞ�Ëov� digestoÞe,
kter� jsou vyr�b�n� na m�ru dle poìadavkó a potÞeb z�kazn�ka. 
Pracovn� prostor digestoÞe je upraven pro zach�zen� s chemik�liemi, pracovn�
plocha je tedy obloìena chemicky odolnou keramickou
dlaìbou, pÞ�padn� odolnùm plastem nebo um�lùm kamenem
typu Technistone. St�ny pracovn�ho prostoru je rovn�ì
moìn� ochr�nit pÞed chemik�liemi jak dlaìbou, tak plastem.
Celù prostor uzav�r� vertik�ln� posuvn� okno z dvou-
vrstv�ho bezpe�nostn�ho skla. SamozÞejmost� je osv�tlen�
pracovn� plochy z�Þivkou, pÞ�padn� jinùm sv�telnùm zdro-
jem. 
Dalä� vybaven� digestoÞe odpov�d� potÞeb�m z�kazn�ka
a dle nich se tak� digestoÞe osazuj� medii.  Do pracovn�ho
prostoru digestoÞe je moìn� um�stit ventil na plyn, ventil na
vodu v�etn� kal�äkov� odpadn� vùlevky, ventil na vzduch �i
jin� technick� plyny. 
Na vn�jä�m pl�äti digestoÞe pak jsou instalov�ny elektrick� z�suvky na 220V
a vyp�na�e  osv�tlen�  a ventil�toru, pokud je instalov�n. Ventil�tor zajiäéuje
odv�tr�n� cel�ho pracovn�ho prostoru, a to horn�m, pÞ�padn� zadn�m odtahem,
odv�trat lze i �loìn� prostory pod pracovn� plochou. Vùkon ventil�toru je ur�enù
velikost� pracovn�ho prostoru, je moìn� instalovat tak� regulaci vùkonu ventil�-
toru, pÞ�padn� tlumi� hluku. Dle pÞepokl�danùch n�rokó na chemickou odolnost si
lze vybrat mezi plastovùm a keramickùm ventil�torem, popÞ�pad� i ventil�tor v
nevùbuän�m proveden�. 
Pro nevùbuän� proveden� digestoÞe jsou nutn� i ostatn� podstatn� sou��sti v
odpov�daj�c�ch parametrech, tedy z�Þivka, vyp�na�e, elektrick� z�suvky a ostatn�
elektrick� rozvody, v�cevrstv� sklo apod.
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Váhy
Série ES

Typ V�ìivost/citlivost V�ì�c� plocha Cena
ES 6R 6kg / 2g 31 x 27cm 8 910 K�
ES 30R 30kg / 10g 31 x 27cm 9 410 K�
ES 50R 50kg / 20g 31 x 27cm 9 410 K�
ES 50L 50kg / 20g 52 x 40cm 14 320 K�
ES 100L 100kg / 50g 52 x 40cm 14 320 K�
ES 200L 200kg / 100g 52 x 40cm 18 230 K�

Speci�ln� cenov� nab�dka s platnost� do 31. 5. 2001
Ceny jsou uvedeny bez 22% DPH

velkù LCD displej

jednoduch� ovl�d�n� dv�ma tla��tky

plochù nerezovù v�ì�c� móstek

autokalibrace 

bateriovù / s�éovù provoz

stabiliza�n� doba 3s, indik�tor
stability

automatick� vyp�n�n� po 5 min
ne�innosti (pouze baterie)

jednotky: kg, lb, oz, lb:oz

voliteln� mont�ì Þ�d�c� jednotky
(3 moìnosti)
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Revolu�n� zm�ny v m�Þen� koncentrace CO2

v inkub�torech
Dóleìitùm parametrem pro optim�ln� róst bun�k je pÞesn� a reprodukovateln�  kon-
centrace CO2 v róstov� atmosf�Þe. Dosud neexistovalo 100% uspokojiv� technick�
Þeäen� pro pÞesn� a st�le reprodukovateln� m�Þen� a regulaci koncentrace CO2

v inkub�torech. Mezi jednotlivùmi metodami m�Þen� se vyskytovaly zna�n� rozd�ly
v pÞesnosti a stabilit� m�Þen� a spole�n� pro väechny metody byla   limituj�c�
spolehlivost a reprodukovatelnost nam�Þenùch �dajó. 
Nov� metoda jednopaprskov�ho IR absorp�n�ho m�Þen� koncentrace CO2 vych�z�
z jiì prov�Þen� metody diferen�n�ho dvoupaprskov�ho IR m�Þen�. Koncentrace
CO2 a referen�n� m�Þen� prob�h� v jednom syst�mu a t�m jsou potla�eny väechny
zn�m� zdroje chyb m�Þen�. Nov� metodika m�Þen� byla jiì firmou Binder
Labortechnik s�riov� otestov�na a od dubna r. 2000 jsou senzory pracuj�c� dle
zm�n�n� metodiky montov�ny do väech s�riov� dod�vanùch CO2 inkub�toró.
Poìadavky na m�Þen� jsou zn�m�: 
- tepeln� stabilita m�Þ�c�ho syst�mu
- selektivita m�Þen� koncentrace CO2

- nez�vislost na parametrech okoln� atmosf�ry
Porovn�n� a popis jednotlivùch m�Þ�c�ch metod
NepÞ�m� m�Þen� CO2 metodou tepeln� vodivosti
Amtosf�ra v inkub�toru se skl�d� hlavn� z CO2, vodn� p�ry (vlhkosti) a sm�si bl�ìe
nespecifikovanùch jinùch plynó. PÞesnost m�Þen� touto metodou je hlavn�
ovlivËov�na rozd�lnùm sloìen�m okoln� atmosf�ry. Metoda potÞebuje st�l� rekali-
brace syst�mu, kter� mohou bùt pÞ��inou dalä�ch chyb. Sign�l z �idla je nav�c
z�vislù na teplot�, jej�ì vliv nelze pln� kompenzovat. Tato metoda je pÞ�liä z�visl�
na okoln�ch parametrech a t�m "neexaktn�" pro m�Þen� a regulaci pÞi dlouhodobùch
testech. PÞesto je dosud u Þady vùrobcó CO2 inkub�toró vyuì�v�na. 
Selektivn� m�Þen� CO2 metodou IR �idla
CO2 m� pÞi 4300 nm tj. v IR oblasti spektra specifickou absorp�n� linii. Vodn� p�ra
a zbyl� plyny pÞi t�to vlnov� d�lce nevykazuj� prakticky ì�dnou odezvu a proto
nemaj� vliv na m�Þen�. 
M�Þen� CO2 metodou jednopaprskov� IR diferen�n� absorpce 
Na obr�zku 1 je schematicky zn�zorn�n m�Þ�c� syst�m. IR sv�telnù zdroj je mon-
tov�n na horn�m povrchu m�Þ�c� cely, kterou tvoÞ� permeabiln� membr�na. Optick�
soustava vede sv�tlo pÞes interferen�n� filtr, kterù odd�luje pouze vlnovou d�lku
specificky absorbovanou CO2. Termoelektrickù detektor na konci m�Þ�c� cely m�Þ�
sv�telnou intenzitu, kter� pÞ�mo odpov�d� obsahu CO2 v m�Þ�c� cele. A�koliv tato
metoda m�Þen� z dóvodu st�rnut� sv�teln�ho zdroje, optiky a detektoru nen� vhodn�
pro dlouhodob� testy je st�le mon-
tov�na jako ekonomick� metoda do
Þady CO2 inkub�toró. 

obr. 1
M�Þen� CO2 metodou dvoupaprskov� IR diferen�n� absorpce 
Tento m�Þ�c� syst�m, jehoì schematick� zn�zorn�n� je na obr�zku 2, byl vyvinut
exklusivn� pro firmu Binder Labortechnik.  Sv�telnù paprsek se symetricky d�l� do
dvou odd�lenùch cel - m�Þ�c� a referen�n�. Vn�jä� vzhled sondy je identickù s
jednopaprskovùm �idlem. Referen�n� cela je plynot�sn� a neobsahuje ì�dnù CO2.
Referen�n� sign�l zajiäéuje kompenzaci odchylek, kter� mohou m�t vliv na citlivost a
pÞesnost, tz. vliv st�rnut� sv�teln�ho zdroje, zm�ny v optice (tzv. reflek�n� faktor) a
kontaminace. M�Þ�c� cela syst�mu se kalibruje na nulovou hodnotu �istùm dus�kem.
Touto metodou nen� eliminov�n vliv teploty na detektory a jejich nejasnù prób�h

st�rnut�. D�le doch�z� t�ì ke st�rnut� t�sn�n� a
�asem k prónikóm do plynot�sn� referen�n� cely.
Tato metoda m�Þen� byla odzkouäena, nen� väak
pouìitelnùm Þeäen�m pro opera�n� podm�nky v
CO2 inkub�torech.

obr. 2.
M�Þen� CO2 metodou jednopaprskov� IR diferen�n� absorpce - inovovan� Þeäen�
Tento jednoduchù a perfektn� syst�m pracuje naprosto precizn� a eliminuje väech-
ny zm�n�n� nevùhody a �zk� m�sta pÞedchoz�ch metod. Sch�ma m�Þ�c�ho syst�mu
je zobrazeno na obr. 3. Referen�n� a m�Þ�c� detektor jsou um�st�ny mimo m�Þ�c�
celu. Toto umoìËuje novù nastavitelnù polovodi�ovù interferen�n� filtr, kterù
nahradil póvodn� optickù filtr. Termoelektrickù detektor zaznamen�v� oba m�Þen�
sign�ly a proto nen� potÞeba ì�dn� referen�n� cela. Polovodi�ovù interferen�n� filtr
m�n� v z�vislosti na teplot� strukturu mÞ�ìky. Spole�n� s pÞesnùm m�Þen�m teploty
je filtr pÞep�n�n do poloh, ve kterùch stÞ�dav� propouät� pouze z�Þen� o vlnov�
d�lce specifick� pro m�Þen� obsahu CO2 a pot� o vlnov� d�lce doplËkov� tj., mimo
specifickou vlnovou d�lku CO2. Jako u metody dvoupaprskov�ho diferen�n�ho
m�Þen� je tedy vùsledkem rozd�l hodnot dvou m�Þen�. St�lùmi periodickùmi zm�-
nami se stÞ�d� sign�l referen�n� a m�Þ�c�. Väechny ruäiv� vlivy - st�rnut� sv�teln�ho

zdroje a detektoru, teplotn� vliv, kontaminace, zm�ny v kvalit� optick� cesty atd.
jsou pro oba sign�ly identick�. Nen� potÞeba ì�dn� intern� kalibrace a nastaven�.
Syst�m nepotÞebuje ì�dnù mechanickù servis a pÞi dlouhodob� ìivotnosti detek-
toru je limitov�n pouze ìivotnost� sv�teln�ho zdroje. Nulov� hodnota je u t�to
metody tak� nastavena pomoc� �ist�ho dus�ku. Testovac� plyn s analyticky
stanovenou zn�mou koncentrac� CO2 se pouì�v� pouze jako prvotn� kalibrace pÞi

vùrob� pÞ�stroje a rekalibrace pak nen�
nutn� po dobu n�kolika let.

obr. 3

analytika mobiln� - Hach, WTW odparky vakuov� - B�chi, Heidolph,
Ika

autokl�vy, parn� steriliz�tory - H+P, BMT osmometry- Gonotech, Kr�ss
boxy lamin�rn� - Helago, Jouan, oximetry - WTW
Heraeus, Holten
centrifugy - Jouan, Hettich, Eppendorf, pece - Clasic, Nabertherm
Heraeus
�erpadla - PCD, Ismatec pH metry - WTW, Hanna
d�vkova�e - Brand, PCD, Eppendorf pipety - Eppendorf, Gilson
digestoÞe - Maneko, Jesdrev, Captair polarimetry - Bellingham&Stanley,

Optical Activity
elektrody - Hamilton, WTW pomócky a plasty - Brand, NeoLab,

Bohlender
filtrace - Sartorius, Scheicher&Schuell, pumpy vakuov� - Vaccubrand, KNF
Filpap, Whatmann, Pape
homogeniz�tory - Ika, Heidolph refraktometry - Bellingham&Stanley,

Kuebler Attago, Kr�ss
chemik�lie - Lancaster, Lachema sklo laboratorn� - Simax, Schott, Bibby

Sterilin
inkub�tory biologick�, CO2 - Binder spektrofotometry - Shimadzu, Hach,

Secoman
komory testovac� - Binder suä�rny vakuov�, bezpe�nostn� - Binder
konduktometry - WTW, Hanna steriliz�tory horkovzduän� - Binder
kryotechnika - Sylab teplom�ry - Testo, Cooper, Exatherm,

Raytek
kryostaty - Haake, Julabo, Lauda termostaty vodn� - Haake, Julabo, Lauda
l�zn� vodn�, tÞepac� - Julabo, GFL, topn� desky, hn�zda - Gerhardt, Hary
Haake, Memmert Gestigkeit, Euroma
lednice, mraz�c� boxy - Jouan, GFL, tÞepa�ky - Ika, Gerhardt, Heidolph, GFL
Hetto
m�cha�ky magnetick�, hÞ�delov� - Ika, turbidimetry - Hach, WTW
Heidolph, H+P
mikroskopy - Nikon, Intraco Micro ultrazvukov� l�zn� - Bandelin, KLN
my�ky - Miele v�hy - A&D, Metter-Toledo, Sartorius,

Scaltec, Ohaus
n�bytek laboratorn� - Maneko, viskozimetry - Rheotec, Brookfield
K�ttermann, Labina, Jezdrev 
mlùny - Retsch, Fritsch velikost ��stic, porozita, velikost

povrchu - Micromeritics
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